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Docteur en Mécanique, mes travaux de recherche gravitent autour du
theme de l'analyse et du traitement des mesures de champs (i.e. infra-
rouge, visible, en caméras Ultra-Rapides, Corrélation d’Image Numérique
CIN 2/3D) ainsi que des couplages thermo et électromécaniques a I’échelle
mésoscopique. J’ai débuté mon parcours par une thése de doctorat et un
1¢" post-doctorat sur les mesures de champs 2 et 3D, les couplages ther-
momécaniques et la plasticité cristalline au sein des métaux. J’ai ensuite
entrepris I’étude des matériaux polymeres, tout d’abord en couches minces
dans le contexte de I’électronique flexible puis, plus récemment dans le
contexte des hautes vitesses de déformation et de 'identification des pro-
priétés mécaniques au travers de méthodes inverses.



Détails personnels

Prénom/Nom : Dr. Rian O. SEGHIR

Sexe : Masculin

Date et lieu de naissance : 23 mars 1985 (31 ans) a Marseille, France
Nationalité : Francaise

Addresse : 100 Witts Hill, SO18 4QH Southampton, UK

tel : +44 7422508852

Email : r.seghir@soton.ac.uk

2003 - Classe Préparatoire aux Grandes Ecoles, Spécialité Physique Technologie
2008 - Master en Mécanique de L’Université Lille 1

2008 - Ingénieur en Mécanique de I’Ecole Polytechnique Universitaire de Lille
2012 - Docteur en Mécanique de L’Ecole Centrale de Lille

Cursus Universitaire

2008/2012 | Doctorat en Mécanique & I'Ecole Centrale de Lille, France

mention Trés Honorable

Intitulé : Etude expérimentale et numérique des couplages thermomécaniques, et
bilan d’énergie au sein des polycristaux métalliques

Président Chrysochoos A., Professeur, Montpellier IT Univ., Fr
Rapporteur Oliferuk W., Professeur, Polish Academy of Sci., Po
Rapporteur Forest S., Directeur de Recherche cnrs, Mines ParisTech, Fr
Membre Feaugas X., Professeur, Rochelle Univ., Fr
Membre Villechaise P., Directeur de Recherche cnrs, ENSMA, Fr
Membre Witz J.F., Ingénieur de Recherche cnrs, ECLille, Fr
Directeurs  Charkaluk E., Directeur de Recherche cxrs, ECLille, Fr

Dufrénoy P., Professeur, Lille T Univ., Fr

Master Recherche en Mécanique, Spécialité mécanique des solides, a L’université
Lillel, France

mention Assez Bien
— Modules spécifiques : “analyse limite et adaptation”, “du contact a la struc-

ture en freinage”, “interactions fluide/structure”
— Stage Recherche : Modélisation mésoscopique des couplages ther-
momécaniques au sein des polycristaux métalliques.

2007/2008

Cycle d’Ingénieur en Mécanique, Département Conception Mécanique, a I’Ecole Po-
lytechnique Universitaire de Lille, France
— Stage Ingénieur : Dimensionnement par (méthode des) éléments finis des ga-
lets de pont roulant
— Stage Ouvrier : Assembleur sur une ligne de montage

2005/2008

Classes Préparatoires aux Grandes Ecoles, spécialité Physique et Technologie, au
Lycée Gustave Eiffel d’Armentieres, France

2003/2005
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Expériences professionnelles et travaux de recherche

Depuis
2015
12 mois

2014/2015

20 mois

Post-doctorant a I’Université de Southampton - Engineering Materials Research

Group, UK

Description : Développement de nouvelles stratégies de caractérisation a haute-

vitesse de déformation par mesures de champs et méthodes inverses. (visitez le site
du projet PhotoDyn)

Travaux menés : [12, 13]

— Développement d’un banc de sollicitation ultrason. Le montage repose sur
I'utilisation conjointe d’ultrasons a haute puissance, d’imagerie Infra-
Rouge et visible Ultra-rapide pour la caractérisation “one-shot” du com-
portement visco-élastique de matériaux polymeres. L’essai est congu pour
produire simultanément un état de vitesse de déformation hétérogene (jusqu’a
400 s~ 1) et un état de température hétérogene (jusqu’a transition vitreuse)
permettant l'identification d’un spectre de propriétés matériau a partir d’un
unique essai dynamique.

— Développement d’une méthode sans contact de détection de défaut basée sur
la déflectométrie et 'utilisation de, mesure de champ utra-rapide, chargement
ultrason et de la méthode des champs virtuels.

Post-doctorant a I'Institut d’Electronique, de Microélectronique et de Nanotechno-

logie (IEMN) de Lille - UMR CNRS 8520, France.

Description : Etude du comportement et de 'endommagement électromécanique

des films minces métalliques et substrats flexibles dans le contexte de 1’électronique
souple. (visitez la page du projet EquipEx LEAF).

Travaux menés : [1, 2, 3, 4] [14].

Travail en salle blanche de classe ISO 5/7 - pour la fabrication des échantillons
(lithographie, déposition par pulvérisation et évaporation, usinage chimique,
développement de résine ...) — et en laboratoire d’essais mécaniques — pour les
observations et tests (essais de fatigue, profilométrie optique, MEB, CIN).

— Développement d’un banc d’essai pour 'analyse in situ : (1) du comportement
monotone et cyclique de films minces métalliques déposés sur PDMS, (2) de
mesures de déformation locale et suivi de fissures par microscopie optique et
CIN, (3) de mesure d’effort et résistance électrique 2 points sur film mince.

— Etude de I'impact des propriétés de surface et de volume du substrat dans le
cas de dépots de films minces (2-350 nm Cr/Au) métalliques par évaporation :
(1) impact de la raideur du PDMS et de sa rugosité, (2) impact de ’exposition
au plasma oxygene et de ’épaisseur de la couche d’accroche de chrome.

— Conception et élaboration d’un nouveau composé PDMS /résine SU-8 photo-
sensible pour la production de substrat a rigidité hétérogene pour la
préservation de composants électroniques.


http://www.southampton.ac.uk/engineering/research/facilities/360/tsrl_360.page
http://photodyn.org/sponsors/southampton-group
http://www.iemn.fr/en/research/research-axis/microtechnology-microsystems
http://leaf-equipex.iemn.univ-lille1.fr/

2012/2013

17 mois

2008/2012
42 mois

2009/2011

Post-doctorant au Laboratoire de Mécanique de Lille (LML) - UMR CNRS 8107,

France.

Description : Conception et implémentation d’une plate-forme de Corrélation

d’Images Numériques 2 et 3D. (visitez le site web YADICs)

Travaux menés : [15] [5, 6, 7]
— Conception d’une plate-forme libre, C++ et parallele, dédiée a la Corrélation

performante d’Images Numériques (CIN) en mécanique du solide et a la Par-
ticle Image Velocimetry (PIV) en mécanique des fluides.

— Implémentation de méthodes de corrélation pour des applications de type 2D
et 3D tomographiques intégrant des stratégies hybrides (Locales, e.g. Inter-
corrélation — globales, e.g. Flot optique a cinématique intégrée globale —
Elastiques, e.g. type Eléments Finis)

— Développement et utilisation de la plate-forme dans différents contextes : e.g.
détection de zones tourbillonnaires au sein d’'un écoulement fluide, suivi de
fissures 3D au sein de fontes soumises a des cycles de compression sous tomo-
graphe, identification des propriétés élastiques au sein de matériaux poreux
par essais Brésiliens, identification des modes de flexion d’aube en dynamique
pour 'analyse des interactions aube/carter au sein d’un turboréacteur.

Doctorant & ’'Ecole Centrale de Lille, France.

Description : Etude numérique et expérimentale des couplages thermomécaniques
au sein des polycristaux. (lien vers le manuscript)

Travaux menés : [16, 17] [8, 9, 10, 11]
— Travail de recherche sur la compréhension, ’analyse et la modélisation

numérique des couplages thermomécaniques a ’échelle mésoscopique (grain)
dans les polycristaux métalliques

— Développement d’une nouvelle méthode de calibration et de traitement des
champs cinématiques et thermiques dédiée a l’analyse mésoscopique des
matériaux hétérogenes (polycristaux)

— Développement d’un outil d’analyse d’image et de détection automatique des
systemes de glissement plastique

— Modélisation des couplages thermomécaniques au sein d’agrégats polycristal-
lins (E.F. Abaqus)

— Implémentation d’une loi de comportement couplée en plasticité cristalline
(U.Mat.)

— Réalisation de bilans d’énergies expérimentaux et numériques locaux en char-
gement monotone

Enseignant vacataire pour l'enseignement de la programmation aux étudiants en

lere année du cycle d’Ingénieur en Mécanique, a I’Ecole Polytechnique Universitaire

de Lille, France.
— 32h de Travaux Dirigés sur algorithmique et la programmation en Fortran

— 30h de Travaux Pratiques sur le logiciel libre de calcul numérique Scilab


http://lml.univ-lille1.fr/?page=84
http://yadics.univ-lille1.fr/wordpress/
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00917702/

2008

4 mois

2008

5 mois

Stagiaire Ingénieur Recherche sur la modélisation mésoscopique des couplages ther-

momécaniques au sein des polycristaux métalliques au Laboratoire de Mécanique de
Lille - UMR CNRS 8107, France.

— Travail sur la modélisation mésoscopique des couplages thermomécaniques
et l'analyse du lien entre micro-plasticité (hétérogene et progressive) et
température de surface en fatigue

— Utilisation du code E.F. Abaqus et de U.Mat. en élasto-plasticité

Stagiaire Ingénieur Calcul sur le dimensionnement des galets de pont roulant au sein

du département R&D de VALDUNES, Trith-Saint-Leger, France.
Constructeur de matériels roulants pour le transport ferroviaire
— Modélisation du contact galet/rail au sein du code E.F. Ansys afin de
développer une nouvelle méthodologie de dimensionnement et de réduction
des masses

Langues et compétences

Languages Anglais : intermédiaire / B2+ (TOEIC)
Espagnol : débutant
Russe : débutant
informatique C++, Fortran, Python, Matlab, Scilab, Octave, Latex
. . AbaqusV6.14, MatlabR2015b, Octave3.2, CatiaV5, Ansysl6.2, suite Office,
Logiciels .
suite Adobe
O.S. Ubuntu 15.04 (Linux), Windows10
. , plasticité, thermomécanique, mesures Infra-Rouges et cinématiques, dyna-
Domaines d’ex- . o ) , . >, . .
ortise mique, Corrélation d’Images Numériques 2 et 3D, Eléments finis, films minces,
p Méthode des champs virtuels

Centres d’intérét

Cinéma, dessin, informatique

2012/2015

Auto-entrepreneur en production audiovisuelle - LIREOPROD

production, tournage et édition de : films promotionnels, événementiels et
courts métrages, notamment dédiés a la promotion de la recherche - lien vers
la Journee de la recherche de ’ecole Centrale de Lille



http://www.valdunes.com/index.php/en/products/crane-wheels/12-research-developpment.html
www.lireoprod.com
https://www.youtube.com/watch?v=W-E8vtD44gw
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[17]

R. Seghir and F. Pierron. Viscoelastic material characterization through innovative image-based dmta strategy.
Ezxperimental Mechanics - soumis, 2016.

R. Seghir and F. Pierron. Thin plate characterisation through time and space resolved ultrasonic wave imaging
and inverse identification. en preparation, 2017.

R. Seghir, S. Arscott, C. Niclaeys, J.F. Witz, F. Lesaffre, P. Quaegebeur, and E. Charkaluk. Impact of elastomeric
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cycles. en préparation, 2017.
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soumas, 2016.
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yield stress in a aisi 3161 stainless steel. Scripta Materialia - soumis, 2016.
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activity detection during fatigue tests. en préparation, 2017.
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Conférences Nationales et Internationales

2016

2015

2014

2013

2012

2011

International Digital Image Correlation Society (IDICs 2016), 7-10 Nov. in
Philadelphia, PA (USA) / F. Pierron and R. Seghir

(1) Viscoelastic properties identification through innovative Image-Based DMTA
strategy

(2) Thin plate characterisation through time and space resolved ultrasonic wave
imaging and inverse identification

10th International Conference on Mechanics of Time-Dependent Mate-
rials (MTDM 10), 17-20 May in Paris (France) / F. Pierron and R. Seghir Image-
based ultrasonic DMA

Annual SEM Conference (Society for Experimental Mechanics), 6-9 June in
Orlando, FL (USA) / F. Pierron and R. Seghir Ultrasonic test for high rate material
property imaging

41st international conference on micro- and nanofabrication and manu-
facturing using lithography and related techniques (MNE), The Hague (Ne-
therlands) / R. Seghir and S. Arscott, Smart elastomer substrates for flexible systems

2nd International Congress on 3D Materials Science (3DMS), Annecy
(France) / N. Dahdah, N. Limodin, A. E. Bartali, J.-F. Witz, R. Seghir, L. Wang,
E. Charkaluk and J-Y. Buffiere Influence of the Lost Foam Casting Microstructure
on Low Cycle Fatigue Damage of A319 Aluminum Alloy

2nd International Congress on 3D Materials Science (3DMS), Annecy
(France) / L. Wang, N. Limodin, A. E. Bartali, J. Rethore, J.-F. Witz, R. Se-
ghir, E. Charkaluk and J-Y. Buffiere, Influence of the Casting Microstructure Upon
the Tensile Behaviour in A319 Al-Si Alloy Investigated by Xray Tomography and
Digital Volume Correlation

3rd International Conference on Computational Modeling of Fracture
and Failure of Materials and Structures, Pragua (Czech Republic)

E. Charkaluk, R. Seghir, J. F. Witz and P. Dufrenoy, Thermomechanical Couplings
in Metallic Polycrystals: Full-Field Measurements and Thermoplastic Simulations

11th International Conference on Quantitative InfraRed Thermography
(QIRT 2012), Napoli (Italy) / R. Seghir, J. F. Witz, E. Charkaluk and P. Dufrenoy,
Quantitative Infrared Lagrangian Thermography for the thermomechanical deter-
mination of the granular yield stress in a polycrystal

11th International Conference on the Mechanical Behavior of Materials
(ICM11), Como (Italy) / R. Seghir, J. F. Witz, L. Bodelot, E. Charkaluk, P. Dufre-
noy, A thermomechanical analysis of the localization process at the microstructure
scale of a 316L stainless steel

10e Colloque National en Calcul des Structures (CSMA 2011), Giens (Var -
France) selected by the Scientific Committee of Giens 2011

R. Seghir, J.F. Witz, E. Charkaluk, and P. Dufrenoy. Apport de la texture dans
I’analyse des champs thermomecaniques polycristallins
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2010

2009

10th International Conference in Fatigue (Fatigue 2010), Pragua (Czech Re-
public)

R. Seghir, E. Charkaluk, P. Dufrenoy, L. Bodelot, Thermomechanical couplings in
crystalline plasticity under fatigue loading. Procedia Engineering

19e Congres Francais de Mecanique (CFM 2009), Marseille (France)

R. Seghir, E. Charkaluk, P. Dufrenoy, Elements experimentaux et numeriques sur le
couplage thermoplastique a ’echelle des grains d’un materiau metallique

7th EUROMECH Solid Mechanics Conference, Lisbon (Portugal)
Charkaluk, E., Bodelot, L. and Seghir, R. Shakedown, dissipation and fatigue of
metals
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